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Syftet med berdkningen ar att jamfora klimatbelastningen for tre olika stommar for
Logistikhall Stigamo, med en total BTA pa cirka 34 000 m2. En LCA-jamforelse har
genomforts for att undersoka skillnaden mellan féljande:

e Stalstomme, 80% primar ravara
e Stalstomme, 100% ateranvant stal
e Trastomme Limtra

1.1 Metod

Materielmangderna fér klimatberdkningarna har tagits fram med verktyget Carbon
Designer 3D i programmet One Click LCA. Verktyget ar anpassat for forenklade
berékningar i de tidiga designskedena och tar hansyn till byggnadens yta, hojd, bredd,
djup och pelaravstand. Materielmangderna beaktar inte detaljerade designelement, men
det mojliggdr en snabb jamforelse av olika designldsningar och ger en grov uppskattning.
Antaget pelaravstand ar 9 m vid stalkonstruktion och 6 m vid trakonstruktion. Endast
materialet i stommen ingdr i berdkningen, ej 6vrigt material i byggnaden.

Klimatberakningarna &ar utférda enligt livscykelanalysmetoden Level(s), som ar en
europeisk metod for att bedéma och rapportera byggnaders hallbarhetsprestanda genom
hela deras livscykel. Level(s)-verktyget foljer standarden EN 15978 och &r i linje med EU
taxonomi samt ett godkant verktyg vid BREEAM-certifieringar.

Ingaende livscykelskeden &r A1-A5 + B2-B5 + C2-C4 samt effekter utanfor byggnadens
systemgrans i Modul D, och utredningen begransas till GWP (Global Warming Potential),
utan att ta hansyn till biogen effekt.

En Overgripande bild av ingdende livscykelskeden presenteras i Figur 1, och de
antaganden och metoder som specifikt tillampas pa detta projekt forklaras enligt nedan.

Livscykelinformation byggnad Tillaggsinformation

A1-A5 Byggskede

D
A1-A3 A4-AS5 Bygg- B1-B7 c1-c4 Fordelar och belastningar
Produktskede | produktionsskede Anvandningsskede Slutskede utanfor systemgransen
N B1Anvandning 1D teri
A,‘ Séygru A4 Transport ! Jemontering,
forsorjning B2 Underhall rivning
A2 Transport AS5 Bygg- och *| B3 Reparation C2 Transport
installations-

B4 Utbyte .
A3 Tillverkning processen c3 Restprodukt

BS Ombyggnad behandling

B6 Driftsenergi C4 Bortskaffning

B7 Driftens vattenanvandning

Figur 1 — Livscykelanalysmetod beskrivning

e A1-A3: Klimatpaverkan i skedet har berdknats med klimatdata bade fran
Boverkets generiska klimatdatabas och fran EPD:er. Se forklaring for respektive
stomme nedan:
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o Stalstomme, 80% primar ravara:
Klimatdata for stélet med 80% priméar ravara ar hamtat frin Boverkets
generiska klimatdatabas

o Stalstomme, 100% ateranvant stal:
Klimatdata for stalet som ar 100% ateranvant stal ar hamtat fran EPD —
Stena Stal

o Trastomme Limtra:
Klimatdata for limtraet ar hamtat frAn EPD, Holmen. | stommen finns
dven sammankopplande staldelar, klimatdata for detta stal ar hamtat fran
Boverkets generiska klimatdatabas med 80% primar ravara

e A4 Klimatpaverkan fran transporter ar beraknade med Boverkets generiska
klimatdata for transporter. De klimatdata for transporter som finns i Boverkets
klimatdatabas anvands for respektive byggprodukt. De bygger pa antaganden
om ett visst transportavstand for varje produkt for transport fran fabrik till
byggvaruhus eller byggprodukthubb och darifran vidare transport till
byggarbetsplats, med olika drivmedelsanvandning per tonkilometer och
transportavstand. Transporten antas alltsa delas upp i tv& delar. Berakningen
bygger pa ett antagande om tom returtransport. Nedanstdende transporter for
respektive material har anvéants i berakningen:

o Stal: Klimatpaverkan baseras pa 1000 km transport med lastbil
(1 MJ/tonkilometer), och sedan 40 km transport med lastbil (1,5
MJ/tonkilometer). Svensk reduktionsdieselmix anvands.

o Limtra: Klimatpaverkan baseras pa 400 km transport med lastbil
(1 MJ/tonkilometer), och sedan 40 km transport med lastbil (1,5
MJ/tonkilometer). Svensk reduktionsdieselmix anvands.

e A5: Endast klimatpaverkan fran spill ingar i berakningen.

Boverkets klimatdatabas presenterar spillfaktorer for respektive material.
Spillfaktorer enligt Boverkets klimatdatabas har anvants i klimatberékningen; 5%
for bade stal och tra.

e B2-B5: Dessa skeden antas vara férsumbara eftersom endast stommen beaktas.
Det &r realistiskt att anta att stommen inte kraver sarskilt underhdll eller
reparation under berakningsperioden (som ar 60 ar).

e C2-C4: Klimatpaverkan i slutskedet beror av hur materialet hanteras nar den har
natt slutet av sin livslangd, sdsom atervinning, deponering, energiutvinning
genom forbrénning eller andra hanteringsmetoder. | berdkningen har limtraet
antagits energiatervinnas genom forbranning, och stalet har antagits atervinnas.
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e Modul D: beskriver férdelar och nackdelar utanfér byggnadens systemgrans och
fokuserar pa langsiktiga effekter sdsom materialavfall och ateranvandnings-,
energiutvinnings- och &tervinningspotential. Foéljande potentiella nyttor har
beraknats for respektive material:

o

Limtra:

nyttan med energiatervinning i ett kraftvarmeverk som genererar bade el
och fiarrvarme. Trarester fran alla skeden antas férbrannas, fran trarester
i révaruutvinningen, spill i produktion av byggprodukter, spill vid
konstruktion av byggnaden samt trAmaterialet i byggnaden som i
slutandan rivs!. Elen som produceras antas ersatta marginalel?2 och
fiarrvdirmen antas ersatta svensk medel-fiarrvarmed.  Foéljande
verkningsgrader har antagits i kraftvarmeproduktionen: ne = 0,3 och nneat
=0,65

Stal, 80% primar ravara:
nyttan av att det atervunna stalet ersatter nyproducerat stal

Stal, 100% ateranvant:
eftersom stalstommen fran Stena Stal innehaller 100% ”"post-consumer
material” blir det inga fordelar utanfér systemgransen

Nyproducerat stél som atervinns ger en nytta i D-skedet, medan stal som
bestar av 100% "post consumer material” inte gor det.

1 Méangd tra som gar till forbranning i respektive skede enligt Sathre, R., 2007. Life-Cycle Energy and Carbon
Implications of Wood-Baased Products and Construction, Ostersund: Doktorsavhandling, Institutionen fér
Teknik, fysik och matematik, Mittuniversitetet.

20,6 kg CO.e/kWh — Miljovardering av el, Elforsk

30,054 kg CO,e/kWh — Fjarrvarmens miljévarden 2023, Energiféretagen
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| det har kapitlet presenteras och sammanfattas resultaten bade i tabell- och grafform.

Al-A3 A4 A5 C1-C4 LCA LCA D
Typ av stomme (GwP) (GwP) (GwP) (GWP) (GwP) (GWP/BTA) (GwP)
(ton CO2e) (ton COze) (ton CO2e)  (ton COze) (ton COze) (kg CO.e/m?) | (ton COze)
Stalstomme * -2 330
(80 % primar 3170 80 165 41 3456 101,6
ravara)
Stalstomme ° 0
(100% &teranvant 54 80 9 41 183 54
stal)
Trastomme -1766
Limtra  (Holmen, 182 31 12 16 240 7,1
EPD)
Tabell 1 — LCA-analysresultat i tabellform. D-skedet &ar utanfor systemgransen vilket innebar att det inte
adderas ihop med totalen.
4000 3170
3000
‘© 2000
0
1000
2 80 165 41 54 80 9 41 0 182 31 12 16
a 0
= 1000 Stalstomme (80 % primar ra) Stalstomme (100% ateranvant stal) Trastomme Limtra (Holm PD)
(D -
-2000
-1766
-3000 -2330

A1-A3 (Produktskede)
m A5 (Bygg- och produktionsskede)

Figur 2 — LCA-resultat for respektive stomme och livscykelskede.

A4 (Transport)
C2-C4 (Slutskede)

4 Konstruktionsstal, alla sorter, 80% primar ravara (Version 02.05.000, 2024-01-25) — Boverket - 3,15 kg

CO2elkg (A1-A3)

5 Re-used post-consumer steel beams and structural hollow sections for load bearing structures (Stena Stal)
www.environdec.com — 0,05 kg CO2e/kg (A1-A3)
6 Limtra (Holmen Wood Products AB) www.epd-norge.no — 0,07 kg CO2e/kg (A1-A3)
Sammankopplande staldelar: Konstruktionsstal, alla sorter, 80% primér ravara (Version 02.05.000, 2024-01-
25) — Boverket - 3,15 kg CO2e/kg (A1-A3)
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Resultatet i D-skedet for trastommen beror till stor del av vilken el som antas erséattas
med den el som produceras i kraftvarmeproduktionen. | Figur 2 har resultatet i D-skedet
baserats pad antagandet att den el som produceras ersatter europeisk marginalel.
Eftersom denna jamférelse ar en konsekvensanalys som forsoker visa pa framtida
effekter av ett visst val, s& ar LCA-praxis att marginalvarden anvands istallet for
bakatblickande medelvarden.

Men for att géra en kanslighetsanalys sa har aven ett scenario beréknats dar Nordisk
elmix” i stallet ersétts. | Figur 3 visas resultatet for Trastomme Limtra (Holmen, EPD) med
tvd olika scenarier for D-skedet — energiatervinning ersatter Nordisk elmix och
energiatervinning ersatter Marginalel. D-skedet redovisas ocksa i fraktioner, fraktionerna
redovisar hur stor del av D-skedet som &r

e nyttan av att stalmangden i trastommen atervinns och ersatter nytt stal
e nyttan av att den fjarrvdrme som produceras i kraftvarmeverket ersatter svensk
medel-fjarrvarme
e nyttan av att den el som produceras i kraftvdrmeverket ersatter
o Nordisk elmix
o Marginalel
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Figur 3 — LCA-resultat fér Trastomme Limtra (Holmen, EPD) i respektive livscykelskede, med tva scenarier
presenterade i skede D; en med nordisk elmix och en med Marginalel.

70,0904 kg CO,e/kWh — SMED, Emissionsfaktor for nordisk elmix med hansyn till import och export
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